Vodarenska spolecnost Chrudim, a.s.

Koncepce zasobovani skupinového vodovodu Hlinsko

SOUCASNY STAV

V dfivéjsi koncepci zasobovani skupinoveého vodovodu (SV) Hlinsko se pocitalo
s rekonstrukci a intenzifikaci Upravny vody (UV) Hamry. Projektovou dokumentaci pro stavebni
fizeni vypracovala firma Voding Hranice. Investicni naklady, které lze v pripadé jakékoliv
rekonstrukce spiSe odhadovat, byly projektem stanoveny na cca 100 mil. K& Naklady na vyrobu
vody po rekonstrukci Upravny pfi sou¢asném primérném vykonu cca 28 I/s jsou vydisleny na
22,23 K¢/m?.

Po 30 letech provozu Upravny vody Hamry bez rozsahlejsich investic je veskeré stavajici
technologické zarizeni ve vysokém stavu moralniho i fyzického opotrebeni. V poslednich 10-15
letech se navic zhorSila kvalita surové vody, a to predevSim v parametru CHSKy, (tj. mira
organickych latek ve vodé). Pri extrémnich hydrologickych stavech roste hodnota CHSKy, v surové
vodé az k hodnotam 18 - 22 mg/I. Podle vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. v platném znéni, ktera provadi
zakon o vodovodech a kanalizacich, presahuje kvalita surové vody v nékterém obdobi roku limity
pro kategorii upravitelnosti A3 (tj. intenzivni fyzikalni a chemickd Uprava, rozSifena Uprava a
desinfekce ...). Tato kategorie je kategorii mezni pro posouzeni vhodnosti surové vody z hlediska
jeji upravitelnosti na vodu pitnou.

V roce 2003 s.p. Povodi Labe v Hradci Kralové zpracoval Plan pro zlepsSeni jakosti surové
povrchové vody odebirané za Gcelem Upravy na vodu pitnou podle zadkona ¢. 274/2001 Sb. ve
znéni pozdé&j&ich predpisi pro odbérny profil Hamry na obdobi 2004-2007. Je zde konstatovano,
Zze rozhodujicim parametrem zhorsujicim kategorizaci tohoto zdroje pitné vody jsou organické
latky vyjadrené jako CHSKw,. Hlavnim zdrojem CHSKu, jsou raselinisté a smrkové monokultury
v povodi, tedy pfirozené pozadi oblasti povodi.

ZhorSovani zdroje v parametru CHSKw, bylo vySe uvedenym spravcem povodi avizovano jiz
v roce 1998 (Rederer L. a kol.: Vodarensky zdroj Hamry - zhodnoceni jakosti vody a stanoveni
principd jeho hygienické ochrany, Povodi Labe, a.s. Hradec Kralové, 1998). Bylo zjisténo, Ze
transport CHSKy, do nadrze vzrostl od roku 1984 do roku 1997 ze 170 kg/den na 240 kg/den, pfi
extrémech hydrologicky bohatych rokl 1992 a 1995 az na 2000 - 3000 kg/den._Jiz tehdy bylo
konstatovano, zZe kvalita surové vody je zarazena do kategorie C (podle tehdejSi CSN 757214) -
voda pro Upravu méné vhodna.

Situace se nezmeénila ani v nasledujicim obdobi 1995 - 2003 (viz graf), ba naopak. Pri
extrémnich hydrologickych stavech jsou hodnoty CHSKw, v celém obdobi nad urovni 10 mg/|
(smérna hodnota pro nejhorsi kategorii upravitelnosti) a v nékterych letech i nad Urovni 15 mg/I
(mezni hodnota).

UV Hamry - CHSK-Mn v surové vodé - maximalni roéni hodnoty
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Na zdkladé vySe prezentovaného zatfidéni zdroje pitné vody byla spole¢nost Vodovody a
kanalizace (VAK) Chrudim nucena pozadat KU Pardubického kraje, jako pfisludny vodopravni
orgdn, o vyjimku z pozadavk{ na jakost surové vody odebirané z vodarenské nadrze Hamry, ktera
byla udélena 3.9.2004 s omezenou platnosti do 31.12.2008. Podminkou udéleni vyjimky je, ze do
terminu 31.12.2008 budou provedena opatreni k zajisténi souladu kvality surové vody s platnou
legislativou nebo bude provedeno odstaveni zdroje a zajisténi dodavky vody z jiného zdroje (viz
priloha).

Je tedy zrejmé, Ze s ohledem na minimadlni moznosti ovlivnéni zdroje organického
znecisténi v kratkodobém horizontu a s ohledem na jeho rostouci trend nelze s dostatecnou
jistotou garantovat pozadovanou kvalitu surové vody v nadrzi Hamry z hlediska vodarenského
vyuziti.

Pomérné vysoké investi¢ni naklady v porovnani s aktudlnim i vyhledovym vykonem UV
Hamry, vysoké vyrobni naklady po jeji rekonstrukci a malo optimistickd predpovéd’ perspektivy
vodniho zdroje se pred tfremi roky staly hlavnim podnétem k obnoveni diskuse na téma zmény
koncepce zasobovani Hlinecka pitnou vodou.

ZASOBOVANI SV HLINSKO Z HAVLICKOBRODSKA

Tato alternativa byla na Urovni predstavenstva spole¢nosti VAK Chrudim, zastupcl Mé&sta
Hlinska a nejvyznamngjsich odbé&ratell v Hlinsku diskutovéna jiz v roce 1999, kdy se poprvé
uvazovalo o odstaveni UV Hamry, a to na zakladé vyhodnoceni ekonomické efektivity provozu a
urovné budoucich investic. Spole¢nosti VAK Chrudim byly provérovany pozadavky, souvislosti a
podminky navrhovaného opatfeni. Pfi posuzovani této varianty byly ziskany Udaje prokazujici
opravnénost moznosti dodavky vody z chotéborské oblasti do sité na Hlinecku, a to jak po strance
vydatnosti zdrojd tak i po strédnce jakosti pitné vody.

Ze ziskanych podkladl, z vysledkd uskuteénénych jednani a z prohlidek predmétnych
objektl bylo mozné stanovit nasledujici zavéry:

spolecnost VAK Havl. Brod je schopna garantovat dodavku vody v mnozstvi 60 I/s. Toto
mnozstvi neni zavislé na vydatnosti zdroja. Uvedené mnoZstvi bylo vymezeno s ohledem na
soucasné $pitkové hodnoty vyroby vody na UV Hamry (ktere ]SOU vSak dosahovany velmi
vyjime&né&) a s ohledem na optimalni a hospodarny zptsob &erpani vody;

dodéavka vody by byla uskutedfiovdna z podzemnich zdroji v okoli Chot&bore - z lokalit Horni
Studenec, Podmoklany, Maled. V této oblasti se voda jima soustavou vrtd, studni, zafezl a $tol
se specifickou vydatnosti v rozmezi 1 - 10 I/s. Bylo by mozZné dodavat vodu i z Upravny
povrchové vody H. Studenec, kterd odebira vodu z Hudecského potoka, jeji provoz je vsak pro
znacné rezervy v ostatnich zdrojich dlouhodobé zastaven. Velké prebytky vody jsou k dispozici i
v oblasti Caslavska a technicky redlna je i pfipadna dodavka vody ze zdroje Zelivka;

jimana voda je v soucasnosti soustfedovéna v CS Podmoklany, kde je zdravotné zabezpecena
plynnym chlorem a z niZ je pfecerpavana do VDJ Homole. Z VD] Homole je voda rozvadéna do
tfi smérl - ChotéboF, Havlickiv Brod, Sobifiov-Zdirec. Rezerva ve vydatnosti zdrojd vody se
pohybuje kolem cca 20-50 I/s. V pfipadé realizace posuzovaného zaméru by dodavka vody na
Hlinecko byla uskute¢néna na Ukor vody dodavané do Havlickova Brodu. Havlickobrodsko je
nyni zasobovano z Chotéborska a ze zelivského prlvadece Pfesmérovanim dodavky vody na
Hlinecko by Havli¢kv Brod byl zdsobovan z prevazné &asti vodou pochazejici ze Zelivky;

naruseni plynulosti dodavky vody od spolecnosti VAK Havl. Brod by bylo mozné ocekavat pouze
v pripadé rozsahlé havarie napf. privodniho fadu di cerpaC| techniky nebo v pfipadé zivelnych
pohrom. Tyto okolnosti véak mohou postihnout i provoz UV Hamry a sit SV Hlinsko;

jakost vody ziskavané na Chotéborsku je odlisna od jakosti vody upravované v Hamrech. Voda
dodavand z Choté&borska by byla vodou podzemni z kiidovych sedimentl. Od vody z UV Hamry
by se odliSovala vyssi ,tvrdosti® (koncentrace vapniku a hofCiku primé&rné 2,5 mmol/l) a
vy$$im obsahem dusi¢nand (prdmé&rné& 35 mg/l). Voda upravena v UV Hamry je vodou naopak
mékkou (obsah vapniku a hofciku prdmérné& 1 mmol/l), s koncentraci dusi¢nant do 10 mg/l a s
vyssi koncentraci organickych latek vyjadrené ukazatelem CHSKy,, jehoz hodnoty se pohybuji v
urcitych obdobich roku pfi vyssich pfitocich do VN Hamry na hranici limitu (3 mg/l)
pozadovaného vyhl. ¢. 252/2004 Sb. v platném znéni;

zmeéna jakosti vody na Hlinecku by ovlivnila provoz mistnich zejména potravinafskych podnikd,
tj. pivovaru a mlekarny Bylo zjisténo, ze zména charakteru vody (zvlasté po strance tvrdosti a
obsahu dusi¢nant) bude mit vliv na technologické procesy téchto podnlku Pfedpokladané
technologické obtize jsou vsak reSitelné lokalni dolUpravou vody pfimo v podnicich. Cast
investi¢nich nakladl pfislibila odb&ratelim finanéné kompenzovat spole¢nost VAK Chrudim.
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Vyde uvedené skutednosti, zndmé jiz v roce 1999, byly v prib&hu roku 2006 Vodarenskou
spolec¢nosti Chrudim a spoleCnosti VAK Chrudim znovu provéreny, a to z dokumentace
dlouhodobého sledovani vydatnosti a vyuZiti vodnich zdroji na Choté&boFsku a jakosti vody v nich,
kterd byla predloZena spole¢nosti VAK Havli¢klv Brod, a dale i konzultacemi s autorizovanym
hydrogeologem, ktery se ptedmétnou oblasti vodnich zdrojd zabyval.

Na zprovoznéni systému doddvek vody z Havlickobrodska bude zapotiebi v prib&hu roku
2007 investovat spole¢nosti VAK Havli¢kdv Brod cca 5 mil. K& a spoleénosti VAK Chrudim cca 1,5
mil. K¢.

Hodnota investice spole¢nosti VAK Havlickdv Brod bude prostiednictvi odpist
zakalkulovdna do ceny vody predané. Spolecnost VAK Havli¢klv Brod pocitd s instalaci ¢erpadel
s frekvencnimi ménic¢i na VD] Homole a Kohoutov vcetné posileni elektropfipojek a zbudovani
telemetrického prenosu pro fizeni chodu ¢erpadel na trase Homole - Kohoutov - Studnice. Na rok
2007 je nabizena cena vody predané ve vy$i 8,83 K&m?® véetné& zahrnutych odpisG zminéné
investice.

Na infrastrukture ve vlastnictvi VAK Chrudim byl provéren stav vodovodniho fadu DN 300 v
useku Studnice - Chlum. Kontrolou bylo zjisténo, Ze potrubi vyzaduje pouze procisténi, coz
Vodarenska spole¢nost Chrudim provedla v listopadu 2006. Spole¢nost VAK Chrudim bude
financovat upravu trubniho vystrojeni sachty u Chlumu, technologlcke Upravy ve vodOJemu
Studnice, Ldzné a v samotné UV Hamry, Upravu telemetrického pfenosu provoznich dajd mezi
objekty a katodovou ochranu potrubi.

ZASOBOVANI SV HLINSKO Z UPRAVNY VODY MONACO

Realnou moznosti, ktera se téZ nabizi, je nahrazeni finan¢né naroCného zdroje Hamry
vybudovanim vytlacného fadu z UV Monaco (Slatifany) do vodojemu (VDJ) Studnice. Ackoliv by
se mohlo z prvniho pohledu zdat, Ze je tento zamér nesmysiny, k jeho obhajobé Ize pouzit
nasledujici argumenty:

vyrazné lepsSi kvalita surové povrchové vody z nadrze Kfizanovice s nizSimi extrémnimi
hodnotami sledovanych ukazatel kvality vody v priib&hu roku;

pfi porovnani varianty spocivajici v rekonstrukci uv Hamry s variantou vystavby vytlacného
fadu UV Monaco - VDJ Studnice vychazi vyznamné ptiznivéji provozni naklady u druhé varlanty
pfi porovnatelnych nakladech investi¢nich. V pfipadé zahrnuti investi¢nich nakladd na
nevyhnutelnou rekonstrukci dozivajiciho vodovodniho radu Hlinsko — Nasavrky (DN 200 - 150,
délka cca 12 km), ktery by byl novym vytlakem nahrazen, i nizsich;

byla by vyuZita volna kapacita UV Monaco, jejiz stav nevyzaduje neprodlenou rekonstrukci;

byl by maximalné vyuZit energeticky potencial surové povrchové vody ve stavajicich turbinach
malé vodni elektrarny v UV Monaco;

moznost nadlepSeni minimalniho prﬁtgku v fece Chrudimce v useku VN Hamry - VN
KFizanovice o odbér surové vody pro UV Hamry. Naopak v tomtéz Useku zvyseni rediciho
pomeéru pfi vypousténi odpadnich vod do recipientu.

PFi navrhovani vytlaéného fadu z UV Monaco do VDJ Studnice byla vybrana trasa kopirujici
ulozeni stavajiciho vodovodniho Fadu Hlinsko - Nasavrky, ktery by bylo mozZné vystavbou nového
vytlaéného potrubi nahradit, a tim i vyradit z provozu. Pro trasu UV Monaco - Nasavrky bude
mozné vyuzit tras stavajicich vodovoddl, k nimZ by byl novy vytlak pfilozen.

S ohledem na provoz posuzovaného systému i minimalizaci vysSe jeho provoznich a
investi¢nich nakladd bylo nezbytné vybrat optimalni variantu Fedeni &erpani vody. Z posuzovanych
variant byla jako nejvhodnéjsi vybrana moznost preCerpavani pitné vody pomoci dvou Cerpacich
stanic, jedné umisténé ve stavajici strojovné UV Monaco a druhé nové vybudované pobliz skladky
TKO u Nasavrk. Jako cilovy bod trasy byl vybran vodojem Studnice, pficemz vyuzitim jeho plné
kapacity by bylo mozné bezproblémové pokryt odbérové Spicky ve skupinovém vodovodu Hlinsko.

Celkova délka zvolené trasy by Cinila 27.214 m. PouZito by bylo potrubi z tvarné litiny
DN 300. Tento profil by byl schopen provést pritok ve vysi 80 I/s (soucasna $pickova vyroba UV
Hamry cini 60 I/s, prumer 28 I/s).

Systém Cerpani vody do skupinového vodovodu Hlinsko by byl propojen s vytIacnym fadem
Podlazice - Slatifany, ¢mz by bylo mozné v UV Monaco regulovat tvrdost cerpané vody
pfimichavanim tvrdsi podzemni vody ze zdroje Podlazice. Nebylo by tedy nutné resit investi¢né a
provozné naro¢ny problém chemického ztvrzovani vody (sniZzeni agresivity upravené povrchové
vody).
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Technické parametry UV Monaco:

Upravna vody byla uvedena do: 21.4.1981

27.6.1991

- zkuSebniho provozu dne:
- do trvalého provozu dne:

Projektované parametry Upravny vody:

Projektovany odbér surové vody:
Projektovana kapacita Upravny vody:

Popis soucasné technologie:

Zdrojem surové vody jsou vodarenské nadrze Krizanovice I a II (Pracov). Kvalitu surové vody Ize
podle vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. v platném znéni z pohledu upravitelnosti zatfidit do kategorie A2
(surova voda upravitelnd mj. koagulacni filtraci).

Technologicky proces Upravny vody je jednostupnovy, gravitacni, sestavajici ze dvou provoznich
linek. V soucasné dobé je provozovana pouze jedna technologicka linka.

Skute&ny povoleny odbér surové vody: 170 I/s 625 m3/h 15 000 m3/den
Skute&ny vykon Upravny (Spickovy): 155 I/s 558 m>/h 13 392 m*/den

Hlavnim technologickym prvkem je pfima (koagulacni) rychlofiltrace I. a II. stupné na piskovych
filtrech evropského typu. Koagula¢nim cinidlem je roztok siranu hlinitého. Zdravotni zabezpeceni
vody je provadéno finalni chloraci plynnym chlorem. Voda neni alkalizovana.

1 390 m3/h
1 260 m3/h

33 350 m3/den
30 240 m3/den

386 I/s
350 I/s

EKONOMICKE ZHODNOCENI NAVRZENEHO RESENI:
Odhad investi¢nich nakladi:

140.000 tis. K¢
23.000 tis. KC
163.000 tis. K¢

Potrubi (27.214 m), tvarovky a armatury vCetné ulozeni
Cerpaci stanice v UV Monaco + Cerpaci stanice u Nasavrk
Celkem

PFi hodnoceni hodnoty investi¢nich nakladi je nutno neopomenout, e vybudovanim vytlaéného
fadu bude nahrazen dozivajici fad Hlinsko - Nasavrky (osinkocement + ocel) v délce cca 12 km.

Propocet provoznich nakladd — vyrobni cena vody (roven roku 2007)

JEDNOTLIVE VARIANTY ZASOBOVANI
Odbér vody Odbér vody Soucasny stav z%d\l/)el\;lc\)/r?ggo z%d\l/)el\;lc\)/r?ggo -
Nézev polozky OSVVSK HB OSVVSK HB 1" OvHamry | aVAK HB aVAKHB | UvHaMY
zruéznma:y zakonze?vnc::/);na v provozu ov Hamry UV Hamry . reronsitiovans
zru$ena zakonzervovana
Materidl 20 50 150 200 200 150
Chemikalie 0 0 1450 0 0 2500
Surova voda 0 0 2865 0 0 2865
Voda prevzata od VAK Havl. Brod 7770 7770 0 1000 1000 0
Néklady UV Monaco+CS PodlaZice 0 0 0 5463 5463 0
El. energie + plyn 0 300 1800 1700 2000 2500
Opravy 20 20 36 20 50 20
Sluzby 20 20 170 150 200 170
Mzdy + cestovné 50 100 1673 100 300 800
Zakonné soc. pojisténi 15 44 729 35 105 280
Odpisy/ndjemné 0 1843 1843 3000 4843 7 000
Ostatni 10 10 30 30 30 30
Rezie 1570 1930 2100 2200 2697 2690
Vnitropodnikové naklady 20 20 560 100 100 560
Celkové néklady [tis. K¢] 9495 12 107 13 406 13 998 16 988 19 565
Vyroba [tis. m®] 880 880 880 880 880 880
vyrobni cena vody [Ké/m?]: 10,79 13,76 15,23 15,91 19,30 22,23

NizSi provozni naklady pr| precerpavani pitné vody z UV Monaco, oproti nakladum po rekonstrukci
UV Hamry, jsou zapfic¢inény predevéim odlidnou dobou odepisovani. Zivotnost trubniho vedeni
z tvarné litiny pfesahuje 60 let a po tuto dobu by mohlo byt i odepisovano. Technologicka zafizeni
UV Hamry, kterd jsou je v celkovych investi¢nich nakladech zahrnuta v ¢astce cca 63 mil. K&, by
byla odepisovana max. 15 let.



ZAVER

Z vySe uvedeného posouzeni vypvaa Ze zalezitost zasobovani Hlinecka nelze dale odkladat
tak, jako tomu bylo doposud. Z vysledkl posouzeni jednoznacné vyplyva, ze spojovat koncepci
zasobovani Hlinecka s rekonstrukci a intenzifikaci UV Hamry by bylo chybou. Zasobovani Hlinecka
pitnou vodou je efektivné fesitelné pouze odb&rem vody ze sité& spole¢nosti VAK Havli¢kdv Brod,
avSak za podminky Ze tento zdroj nebude jedinym zdrojem pro Hlinecko. Kazda vodérenské
spole¢nost by méla mit pro tak vyznamné spotrebisté, jakym je Hlinecko, zalozni zdroj vody, ktery
by bylo mozné vyuzit v pfipadé nenadalych a rozsahlych obtizi nebo v pfipadé radikalniho
dlouhodobého zvyseni potfeby pitné vody.

Se zdrojem vody Certovina nelze v koncepci zasobovani Hlinecka pro jeho nizkou vydatnost
uvazovat (10 I/s). Prizkumem provedenym ve vymezenych lokalitdch spole¢nosti Vodni zdroje
Chrudim nebyl nalezen zadny pouzitelny novy zdroj vody.

Pro nejblizsi budoucnost Ize jako zalozni zdroj vody vyuzit Upravnu vody Hamry, kterd by
byla po zahajeni dodavky vody za sité spoleCnosti VAK Havl. Brod zakonzervovana. Je vsak nutné
si uvédomit, ze technicky stav UV Hamry se zakonzervovanim nezlepsSi. VesSkeré stavajici
technologicke zafizeni bude stale ve stavu moralniho i fyzického opotfebeni. Pfes veskere usili o
udrzeni této technologie v provozuschopném stavu bude pripadné obnoveni provozu UV Hamry
s postupujici dobou problematic¢téjsi. Navic i udrzovani zakonzervovaného stavu je zalezitosti
nakladnou.

Pfes pomérné velké investi¢ni naklady, které by pripadné bylo mozné zmirnit financnim
prispévkem z nekterych dota¢nich programd, se jako nejvyhodnéjsi ukazuje varianta propOJenl
skupinovych vodovod@ Chrudim a Hlinsko vytlaénym fadem z UV Monaco. Realizaci tohoto zdméru
by se vytvofril prostor pro dlouhodobé pokryti jakychkoli potfeb vody na Hlinecku a vznikla by i
alternativa pro pripad zmeny ekonomickych nebo i technlckych podminek odbéru vody od
spolecnostl VAK Havli¢kiv Brod. A to s financnimi provoznimi podminkami, které OdeVIda]I
soucasné Urovni provoznich néakladd na UV Hamry. Propojenim uvedenych skupinovych vodovodu
by bylo mozné optimalizovat parametry dodavky vody pro Hlinecko vzajemnou kombinaci vody ze
sité¢ spole¢nosti VAK Havlicklv Brod a SV Chrudim tak, aby technické, jakostni i ekonomické
podminky distribuce vody byly co nejvyhodné&ij$i. Pfipadné obavy, Ze by michani vody z vice zdrojt
negativné ovlivnilo kvantitativni i kvalitativni pomeéry zasobovani Hlinecka pitnou vodou, jsou
bezdlvodné, nebot jiz dnes je voda v hlinecké siti michdna ze dvou zdroji, a to naprosto
odlidnych. Ke kombinaci vody zvice zdroji dochdzi viceméné v kaZzdém vyznamné&j$im
skupinovém vodovodu, ktery provozuje nejen Vodarenska spolecnost Chrudim ale i jakakoli jina
vyznamnéjsi vodarenska firma.

V Chrudimi dne 9.1.2007

Vypracoval: Ing. Petr Jirkd, Mgr. Petr Kavalir, Ph.D.; Vodarenska spole¢nost Chrudim, a.s.



